BiYoLOJi Enzimler

Ozet

1. Enzimlerin Gorevi ve Yapisi

© Enzimler:
: » Yapisinda C (karbon), H (hidrojen), O (oksijen) atomlarinin yani sira N (azot)
atomunu da bulundan polimer yapidaki molekillerdir.
« Aktivasyon enerjisini duglrerek tepkimelerin ger¢eklesmesini hizlandiran
molekullerdir.
e Yapilarina goére, basit enzimler ve bilesik enzimler olarak iki kisimda incelenir.

Basit enzimler sadece proteinden olusur. Pepsin basit yapidaki bir enzimdir.
Bilesik enzimler protein ve yan kisimdan olusur.

- Bilesik enzimlerin yan kismina kofaktér adi verilir. Kofaktdr organik bir molekdil ise
koenzim olarak adlandirilir.

Uyari: Her apoenzim belirli bir koenzim veya kofaktor ile ¢aligabilir. Ancak, ayni
koenzim veya kofaktér birden fazla apoenzim ile galismasi mimkindur.
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Enzimlerin etki ettigi madde substrat olarak adlandirilir. Enzimler substrat molekiliine
- aktif bolge ad verilen kisimdan baglanir. Enzimin aktif bolgesi ile substrat arasinda bir
- ylizey uyumu (anahtar-kilit iligkisi) mevcuttur. Bu nedenle her enzim belirli bir substrata
etki eder. Tepkime sonucunda olusan molekiiller son (riin olarak isimlendirilir.
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2. Enzimlerin Ozellikleri

Enzimler:
: o Tepkimeden dedismeden c¢iktiklarindan ayni tepkimede tekrar tekrar
kullanilabilir.

e Hem canli hem de cansiz ortamlarda g¢alisabilir.

» Sentezi sadece canli viicudunda (hucrelerde) gergeklesir.

o Genellikle takim halinde galigir. Yani bir enzimin trind, digerinin substrati
olabilir. Sindirimde gérevli enzimler bu sekilde galigabilen enzimlerdir. insanda
nisastanin sindirimini gerceklestiren amilaz ve maltaz enzimleri takim halinde
galisan enzimlerdir.

e Baazilar (sindirim enzimleri harig) ¢ift yonli (tersinir) tepkimeleri
gergeklestirebilir. Ornegin hiicrelerde karbon dioksit tasinmasinda gérev alan
karbonik anhidraz, bu sekilde ¢aligsan bir enzimdir.

o DNA molekalinan belirli bir pargasi olan genler kullanilarak sentezlenir. Bu
genlerden birinde meydana gelen bir mutasyon, o genin kullanildigi enzimin
sentezlenememesine neden olur.

Tepkimenin gerceklesmesi sirasinda son Uriiniin ortamda ¢ok fazla miktarda birikmesi

- durumunda, son Uriin enzime baglanarak tepkimenin durmasina neden olabilir. Bu olay
- son Uriin inhibisyonu olarak isimlendirilir.

(Enzim 1)
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- 3. Enzimlerin Sentezi
Enzimler protein igeren biyomolekullerdir. Proteinler genetik sifreye gére

sentezlendiginden enzim sentezinde de genetik sifre kullanilir.

4. Enzimlerin Calismasina Etki Eden Faktorler: Sicaklik ve
pH

. Sicaklik

Enzimler, 0°C’de faaliyet gosteremediklerinden tepkime hizi da sifirdir. Bir tepkimede
ortam sicakligi arttirilirsa tepkime hizi belirli bir degere kadar artar, ardindan giderek
azalir ve yeniden sifir degerine ulasir. Enzimler, protein yapida maddeler olduklarindan
sicakliktan kolayca etkilenir. Ylksek sicaklik degerleri enzim yapisinda geri dontigumu
olmayan degisiklere ve bozulmalara neden olur. Bu olay denatlrasyon olarak
isimlendirilir. Belirli bir degerden daha yuksek sicakliklarda tepkime hizinin azalmasinin
- nedeni enzimlerin denatiirasyona ugramasidir.

Uyari: Enzimin denatlirasyonu geri déntsimsiz oldugundan, denatlirasyon
meydana geldikten sonra ortamin sicaklik degeri digse bile tepkime hizinda

artis olmaz.
Tepkime Hiz
A
Optimum sicaklik
1
1
0°C Y ° Sicaklik

Enzimin en ylUksek faaliyetini gésterdigi sicaklik optimum sicaklik olarak isimlendirilir.
Optimum sicaklik enzime 6zgudir. Optimum sicakliktan daha dustk degerlerde enzim
etkinligi ve tepkime hizi azalir, ancak enzimin yapisi bozulmadigindan sicakligin
arttinimasi tepkime hizinin da artmasina neden olur.
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- pH

Her enzim kendine 6zgu belirli bir pH arahginda ¢alisir. Tipki sicaklikta oldugu gibi bu
deger araligi da yine enzime 6ézgudur. Bazi enzimler (6rnegin pepsin) pH dederinin
distk oldugu asidik ortamlarda, bazilari ise (6rnegin tripsin) ylksek oldugu bazik

* ortamlarda daha iyi cahgir.
: Tepkime hizi

A

Tripsin igin
Pepsin igin optimum pH
optimum pH

= pH

1 2 3 4 5 6 7 8 910
Uyari: Ortam pH’sindeki ani digme ve artiglar, enzimlerin denatlirasyona
ugramalarina neden olabilir.

5. Enzimlerin Calismasina Etki Eden Faktorler: Substrat ve
- Enzim Miktan, Substrat Yiizeyi

Substrat miktari
: » Enzimin yeterli oldugu bir durumda, substrat miktarinin arttiriimasi tepkime

hizinin artmasina neden olur.

e Enzimin sinirh oldugu bir durumda ise substat miktari arttirildiginda tepkime hizi
baslangicta hizla artarken tim enzimlerin substratla doymasi nedeniyle tepkime
hizi bir sire sonra sabitlenecektir.

Enzim miktar:
o Substratin yeterli oldugu bir durumda, enzim miktarinin arttirilmasi tepkime
hizinin artmasina neden olur.
o Substrat sinirli ise enzim miktari arttirilsa bile tepkime hizi baslangigta artacak,
ancak daha sonra tim enzimlerin substratla doymasini takiben tepkime hizinda
yavas veya ani bir disus gézlemlenecektir.
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Tepkime hizi Tepkime hizi
: a a
e Enzim miktan o= Enzim miktan
Substrat yeteri ise Subsfrat sinirh ise
. Substrat ylzeyi

Enzimler, substrati dis ylzeylerinden baslayarak etkiledikleri ve substrata baglanarak
calistiklarindan substrat ylzeyinin fazla olmasi, enzim faaliyetini ve tepkimenin hizini
- arttinr.

Tepkime hizi Tepkime hizi
[} [}
Substrat miktan L Substrat miktan
Enzim yeterli ise Enzim siirl ise

6. Enzimlerin Calismasina Etki Eden Faktorler: Su,

- Aktivator ve Inhibitor

Enzimlerin ¢alisabilmesi igin ortamda belirli bir miktarda su bulunmasi gerekir. Genel
olarak ortamdaki su miktarinin %15’in altina dismesi, enzim ¢alismasini olumsuz

olarak etkiler. Recellerin uzun siire bozulmadan kalabilmesi ¢ok az miktarda su
icermesinden kaynaklanir.

Enzimlerin etkinligini arttiran maddeler aktivator, durduran veya yavaslatan maddeler
- inhibitér olarak isimlendirilir. Yilan zehirleri insan viicudu igin inhibitér maddelerdir.

Uyari: Bazi enzimler inaktif sekilde Uretilir. Bu enzimlerin aktivatér maddeler ile
etkilesmesi sonucunda, tepkimeleri gergeklestirebilecek aktif hale dénismesi
saglanir. Ornegin insanda Uretilen HCI ile tepkimeye girerek pepsin isimli aktif
enzime donagur.
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